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Çàïðîïîíîâàíî ìîäåëü îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â â êîðïîðàòèâíèõ 
ìåðåæàõ ïåðåäà÷³ äàíèõ, ÿêà äîçâîëÿº ì³í³ì³çóâàòè ÷àñ çàòðèìêè ïîâ³äîìëåíü, ùî ïåðåäà-
þòüñÿ. Çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòì âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòó ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â 
äëÿ âåäåííÿ á³çíåñ-ïðîöåñ³â â êîðïîðàòèâíèõ ñòðóêòóðàõ. 

Âñò3C 

`íàë³ƒ òåíäåíö³L ðîƒâèòê3 ðèíê3 êîðCîðàòèâíè. êîì3í³êàö³L Cîêàƒ3G, ?î ñüîãîäí³ 
êîìCàí³_ ?îðàƒ K³ëüøå Cðàãí3òü äî ³íòåãðàö³_ K³ƒíåñ-Cðîöåñ³â. xâèäê³ òåìCè ƒðîñòàííÿ 
îKñÿã³â îKì³í3 ³íôîðìàö³Gþ âèìàãàþòü ðîƒðîKêè íîâè. ìåòîä³â, àëãîðèòì³â ³ ƒàñîK³â äëÿ 
åôåêòèâí³øîãî ðîƒCîä³ë3 äàíè., ?î Cåðåäàþòüñÿ, ƒ 3ðà.3âàííÿì îKìå›åíü íà CðîC3ñêí3 
ƒäàòí³ñòü êàíàë³â ƒâ'ÿƒê3 ³ âèKîð3 àëãîðèòì³â ³ Cðîòîêîë³â ìàðøð3òèƒàö³_ [1]. 

ÍåîK.³äí³ñòü ³ äîö³ëüí³ñòü òàêî_ åâîëþö³_ îK3ìîâëåí³ Cðàãíåííÿì êîìCàí³_ ì³í³ì³ƒ3âàòè 
âèòðàòè íà íàäàííÿ òåëåêîì3í³êàö³Líè. Cîñë3ã ƒà ðà.3íîê ðåñòð3êò3ðèƒàö³_ òðàô³ê3 ³ 
Kàëàíñ3âàííÿ ƒàâàíòà›åííÿ êàíàë³â ƒâ'ÿƒê3 [3]. 

qàìå òîì3 ðîƒðîKêà åôåêòèâíè. ìåòîä³â ðîƒCîä³ë3 ³íôîðìàö³Líè. Cîòîê³â â ìàã³ñòðà-
ëüíè. êîðCîðàòèâíè. ñèñòåìà. â ðàìêà. îCòèìàëüíè. ³íôîðìàö³Líè. òå.íîëîã³L ³ G àêò3-
àëüíîþ. 

oîñòàí îâêà ƒàäà÷³ 

pîƒãëÿíåìî ìîäåëü òðàíñëÿö³_ ³íôîðìàö³Líè. Cîòîê³â â ìåðå›³ Cåðåäà÷³ äàíè. 
(ÌoÄ). Íå.àL ìåðå›à ñêëàäàGòüñÿ ƒ N â3ƒë³â êîì3òàö³_ ³ Ì ë³í³L ƒâ'ÿƒê3. oîK3ä3Gìî 
ìîäåëü îCòèìàëüíîãî ðîƒCîä³ë3 ³íôîðìàö³Líè. Cîòîê³â â ÌoÄ òàê, ?îK ƒàKåƒCå÷èòè ì³-
í³ìàëüíèL ÷àñ ƒàòðèìêè Š Cîâ³äîìëåíü â Cðîöåñ³ Cåðåäàâàííÿ. oðèC3ñêàGìî, ?î: 

1) âñ³ ë³í³_ ƒâ'ÿƒê3 àKñîëþòíî íàä³Lí³; 
2) âñ³ ë³í³_ ƒâ'ÿƒê3 ƒàâàäîñò³Lê³; 
3) â3ƒëè êîì3òàö³_ ìàþòü íåñê³í÷åíí3 Càì'ÿòü; 
4) ÷àñ îKðîKêè 3 â3ƒëà. êîì3òàö³_ â³äñ3òí³L; 
5) äîâ›èíè âñ³. Cîâ³äîìëåíü íåƒàëå›í³ ³ ðîƒCîä³ëåí³ ƒà Cîêàƒîâèì ƒàêîíîì ƒ ñåðåäí³ì 

ƒíà÷åííÿì  1 μ  [KàLò]; 
6)  òðàô³ê, ?î íàä.îäèòü 3 ìåðå›3, ñêëàäàGòüñÿ ƒ Cîâ³äîìëåíü, ?î ìàþòü îäíàêîâèL 

Cð³îðèòåò, ³ 3òâîðþG C3àñîí³âñüêèL Cîò³ê ƒ ñåðåäí³ì ƒíà÷åííÿì  [Cîâ³äîìëåíü/ñåê] äëÿ 

Cîâ³äîìëåíü, ?î âèíèêàþòü 3 â3ƒë³ i òà Cðèƒíà÷åí³ â3ƒë3 j.  
ijγ

oîƒíà÷èìî:       # CîâíèL ƒîâí³øí³L òðàô³ê;     (1) 
1 1

N N

ij
i j= =

γ = γ∑ ∑

7) êî›íà ë³í³ÿ ƒâ'ÿƒê3 ì³› â3ƒëàìè k òà l ñêëàäàGòüñÿ ƒ Gäèíîãî ä3Cëåêñíîãî êàíàë3 
ƒâ'ÿƒê3 ƒ CðîC3ñêíîþ ƒäàòí³ñòþ  [KàLò/ñåê; ÿê?î ë³í³ÿ ƒâ'ÿƒê3 ì³› â3ƒëàìè  k òà l â³ä-

ñ3òíÿ, òî  

kld

= 0.kld

oîƒíà÷èìî ÷åðåƒ ( ),i j
klx − ÷àñòê3 Cîòîê3 , ?î Cðî.îäèòü Cî ë³í³_ ijγ ( ),k l : 

  ( ),0 1.i j
klx≤ ≤  (2) 
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Šîä³ 

   (3) ( ),

1 1
,

N N i j
kl ij kl

i j
x

= =
λ = γ γ ⋅∑ ∑

äå  # âåëè÷èíà Cîòîê3 â ë³í³_  klλ ( ),k l  [Cîâ³äîìëåíü/ñåê], ƒ3ìîâëåíà Cîòîêîì  ijγ

Äëÿ ƒì³ííè. ( ),i j
klx  Cîâèííà âèêîí3âàòèñü 3ìîâà ƒKåðå›åííÿ Cîòîê3 â ìåðå›³, ÿêà ƒà-

Cèñ3Gòüñÿ òàêèì ÷èíîì: 

  ( ) ( ), ,

1 1

1,     ;

  0,    , ;   

   1,    .

N Ni j i j
kl kl

i j

l i

x x l i j

l j
= =

− =⎧
⎪− = ≠⎨
⎪ =⎩

∑ ∑  (4) 

Âèƒíà÷èìî ÷åðåƒ  # ñåðåäí³L ÷àñ, ?î âèòðà÷àGòüñÿ íà Cåðåäà÷3 Cîâ³äîìëåííÿ, ÿêå âè-

íèêëî 3 â3ƒë³ i òà Cðèƒíà÷àGòüñÿ â3ƒë3 j (ì³›ê³íöåâà ƒàòðèìêà Cîâ³äîìëåííÿ). Âà›ëèâîþ 
.àðàêòåðèñòèêîþ ÿêîñò³ ô3íêö³îí3âàííÿ ìåðå›³ Cåðåäà÷³ äàíè. G ñåðåäíÿ ƒàòðèìêà Cîâ³äîì-
ëåííÿ â ìåðå›³ # Š, ÿêà âèƒíà÷àGòüñÿ ÿê ƒâà›åíà ñ3ìà ì³›ê³íöåâè. ƒàòðèìîê  [2] 

ijZ

ijZ
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1
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ij ij
i j

T
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= γ ⋅
γ
∑ ∑ Z  (5) 

Îñòàííþ ôîðì3ë3 ìî›íà Cåðåòâîðèòè äî Cðîñò³øîãî âèãëÿä3, âèêîðèñòîâ3þ÷è ôîðì3-
ëè (1), ( 3): 

 
1 1

1
,

N N

kl kl
i j

T
= =

t= λ ⋅
γ
∑ ∑  (6) 

äå  # ñåðåäí³L ÷àñ CåðåK3âàííÿ Cîâ³äîìëåíü â ë³í³_ klt ( ),k l . 

Äëÿ îòðèìàííÿ àíàë³òè÷íîãî âèä3 âåëè÷èíè ñåðåäíüî_ ƒàòðèìêè Cîâ³äîìëåííÿ Š ìî›íà 
ñêîðèñòàòèñÿ ôîðì3ëîþ (1), àKî C³òè ³íøèì øëÿ.îì. 

qåðåäí³L ÷àñ CåðåK3âàííÿ Cîâ³äîìëåíü â ë³í³_ ( ),k l , ?î ñêëàäàGòüñÿ ƒ ÷àñ3 Cåðåäà÷³ 

Cîâ³äîìëåííÿ # 
1

kldμ
 ³ ÷àñ3 î÷³ê3âàííÿ â ÷åðƒ³ âèƒíà÷àGòüñÿ ƒ ôîðì3ëè 
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oîƒíà÷èìî: kl klf = λ μ  # âåëè÷èíà Cîòîê3 â ë³í³_ ( ), ,k l  âèðà›åíà â KàLòà./ñåê. Šîä³ 
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t
d f

= ⋅
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 (9) 

o³äñòàâëÿþ÷è  3 (6), îòðèì3Gìî âèðàƒ äëÿ ñåðåäíüî_ ƒàòðèìêè Cîâ³äîìëåíü Cî ìåðå›³: klt

 
1 1

.
N N

kl

i j kl kl

f
T

d f= =
=

−
∑ ∑  (10) 

gðîKëåí³ CðèC3?åííÿ ³ Cîƒíà÷åííÿ äîƒâîëÿþòü ñôîðì3ëþâàòè ƒàäà÷3 Cîø3ê3 òàêè. 

ƒíà÷åíü ƒì³ííè. ( ), ,i j
klx  ÿê³ ƒàKåƒCå÷àòü îCòèìàëüíå (íàLìåíøå) ƒíà÷åííÿ âåëè÷èíè Š. 

Íå.àL, íàì â³äîì³ òàê³ äàí³ Cî ìåðå›³: 

1) òîCîëîã³÷íà ñòð3êò3ðà ÌoÄ; 3) CðîC3ñêíà ƒäàòí³ñòü ë³í³L ƒâ’ÿƒê3 ;kld  

2) ìàòðèöÿ â.³äíè. Cîòîê³â ;ijγ  4) ñåðåäíÿ äîâ›èíà Cîâ³äîìëåííÿ # 1 .μ  

Šîä³, ìè ìî›åìî ƒíàLòè ƒì³íí³ ( ),i j
klx  ³, â³äCîâ³äíî, Cîòîêè â ë³í³ÿ. ƒâ’ÿƒê3  òàê³, ?î klf
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ÿê?î âèêîí3þòüñÿ îKìå›åííÿ 
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( ),0 1;i j
klx≤ ≤ , , , 1, 2,..., . i j k l N=  (15) 

0ÿ ƒàäà÷à íàƒèâàGòüñÿ ƒàäà÷åþ âèKîð3 îCòèìàëüíè. Cîòîê³â ³ âèƒíà÷åííÿ îCòèìàëüíè. 
ìàðøð3ò³â â ìåðå›³ Cåðåäà÷³ äàíè. Cî êðèòåð³þ ñåðåäíüî_ ƒàòðèìêè [3]. 

ÎKìå›åííÿ (15) CðèC3ñêàG, ?î äëÿ Cåðåäà÷³ Cîâ³äîìëåíü ƒ â3ƒëà i 3 â3ƒîë j ìî›å K3-
òè âèêîðèñòàíî K³ëüøå ƒà îäèí ìàðøð3ò, òîKòî ƒàâäàííÿ (11)#(15) îCèñ3G àëüòåðíàòè-
âí3 Cðîöåä3ð3 âèKîð3 ìàðøð3ò³â. 

“ê?î 3ìîâ3 (15) ƒàì³íèòè íà 3ìîâ3 

  (15à) 
( ) { }, 0,1 ;   , , , 1, 2,..., ,i j
klx i j k l N∈ =

òî ƒàäà÷à (11)#(14) ñC³ëüíî ƒ 3ìîâîþ (15à) âèƒíà÷àòèìå ô³êñîâàí3 ìàðøð3òèƒàö³þ. 
P, íàðåøò³, äëÿ îCèñ3 äàíîãî ƒàâäàííÿ äëÿ âèCàäê3 Ê-øëÿ.îâî_ ìàðøð3òèƒàö³_ âèêîðè-

ñòîâ3âàòèìåìî òàê³ äîäàòêîâ³ îKìå›åííÿ. 
Ââåäåìî ƒì³íí3: 

 ( )
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( )

,
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,
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1,    ÿê?î 0; 

0,    ÿê?î 0.  
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 , , 1, 2,..., .j k l N=  (16) 

Píøèìè ñëîâàìè, ƒì³ííà ( ) 1,j
klv =  ÿê?î ë³í³ÿ ƒâ'ÿƒê3 ( ),k l  âèêîðèñòîâ3Gòüñÿ äëÿ Cåðåäà÷³ 

Cîòîê3 3 â3ƒîë-àäðåñàò j .î÷ Kè â³ä îäíîãî â3ƒëà-ä›åðåëà, ³ äîð³âíþG 0 â ³íøîì3 âèCàäê3. 
Šîä³ îKìå›åííÿ íà ÷èñëî âè.³äíè. ë³í³L (K), ?î âèêîðèñòîâ3þòüñÿ äëÿ Cåðåäà÷³ äà-

íè. ƒ êî›íîãî â3ƒëà k â3ƒë3-àäðåñàò3 j ìî›íà ƒàCèñàòè â òàêîì3 âèãëÿä³: 

  (17) ( ),

1
;  , 1, 2,..., .

N i j
kl

k
v K k j N

=
≤ =∑

Šàêèì ÷èíîì, ƒàâäàííÿ (11)#(17) îCèñ3G K-øëÿ.îâ3 ìàðøð3òèƒàö³þ. Â³äì³òèìî, ?î 
ÿê?î Cîêëàñòè âåëè÷èí3 K ð³âíîþ 1, òî îKìå›åííÿ (16) ³ (17) Cåðåòâîðÿòüñÿ íà îKìå-
›åííÿ (15à), òîKòî, ìè ƒíîâ3 îòðèìàGìî Cîñòàíîâê3 ƒàäà÷³ äëÿ ô³êñîâàíî_ ìàðøð3òèƒà-
ö³_, ?î àKñîëþòíî Cðèðîäíî. 

`íàë³ƒ ð³øåííÿ 

tîðìàëüíèì ðåƒ3ëüòàòîì ð³øåííÿ ƒàäà÷³ âèKîð3 îCòèìàëüíè. Cîòîê³â â ìåðå›³ G ìíî-

›èíà ƒì³ííè. ( ), ;i j
klx  , , , 1, 2,..., . i j k l N=

,klf

[4]. gíàþ÷è ö³ ƒì³íí³, ëåãêî âèƒíà÷èòè âåëè÷èíè 

Cîòîê³â â ë³í³ÿ. ƒâ'ÿƒê3  ìíî›èí3 îCòèìàëüíè. ìàðøð3ò³â äëÿ âñ³. Càð â3ƒë³â &ä›å-

ðåëî#àäðåñàò[ ³ ÷àñòêè â³ä â.³äíè. Cîòîê³â  ÿê³ Cîòð³Kíî Cåðåäàâàòè Cî îCòèìàëüíè. 

ìàðøð3òà.. qàì³ ƒì³íí³ 

,ijγ
( ),i j
klx

 klf

 Cðàêòè÷íîãî ƒì³ñò3 íå ìàþòü, ³ Kàãàòî ³ñí3þ÷è. àëãîðèòì³â 

ðîƒâ’ÿƒàííÿ ƒàäà÷³ âèKîð3 îCòèìàëüíè. Cîòîê³â, ÿê Cðàâèëî, âèƒíà÷àþòü ëèøå Cîòîêè â 
ë³í³ÿ. ƒâ'ÿƒê3  gíàþ÷è ƒíà÷åííÿ  ƒà ôîðì3ëîþ (10) ìî›íà âèƒíà÷èòè ƒíà÷åííÿ 
ì³í³ìàëüíî_ ƒàòðèìêè Š. oðîòå, ³íêîëè íåîK.³äíî ƒíàòè, ÿê³ ñàìå ìàðøð3òè Cðèâîäÿòü äî 

 ,klf ,
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îCòèìàëüíîãî ðîƒCîä³ë3 Cîòîê³â. 
Á³ëüø ñòðîãî ñòàâèòüñÿ òàêà ƒàäà÷à: äëÿ êî›íî_ Càðè â3ƒë³â &ä›åðåëî[#&àäðåñàò ( )j [ 

íåîK.³äíî âèƒíà÷èòè ìíî›èí3 îCòèìàëüíè. ìàðøð3ò³â ( ){ },   1, 2,r
ij ijij r R= π =∏  ( ijR  # 

ê³ëüê³ñòü îCòèìàëüíè. ìàðøð3ò³â ƒ â3ƒëà ³ 3 â3ƒîë j) ³ ÷àñòêè Cîòîê³â  â³ä â.³äíîãî Cî-

òîê3  â³äCîâ³äíî äî ÿêè. âèêîðèñòîâ3þòüñÿ ìàðøð3òè  Î÷åâèäíî, ?î 

äëÿ ô³êñîâàíî_ ìàðøð3òèƒàö³_ 

( )r
ijα

( ) ( )

1
1 .

Nr r
ij ij

k=

⎛ ⎞π α =⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑,ijγ

1 ijR = òà ( )1 1,ijα =  òîKòî âèƒíà÷àGòüñÿ GäèíèL îCòèìàëüíèL 

ìàðøð3ò. gàäà÷à âèKîð3 îCòèìàëüíè. ìàðøð3ò³â â³äíîñèòüñÿ äî êëàñ3 ƒàäà÷ ƒ îC3êëîþ ö³-
ëüîâîþ ô3íêö³Gþ ³ îC3êëîþ ìíî›èíîþ îKìå›åíü. Îò›å, ³ñí3G GäèíèL ëîêàëüíèL ì³í³ì3ì 
ö³G_ ƒàäà÷³, ?î G ãëîKàëüíèì ì³í³ì3ìîì [5]. 

`ëãîðèòì ðîƒâ’ÿƒàííÿ Cîñòàâëåíî_ ƒàäà÷³ 

oðîCîí3Gòüñÿ àëãîðèòì âèƒíà÷åííÿ îCòèìàëüíîãî ìàðøð3ò3 ³íôîðìàö³Líè. Cîòîê³â 
äëÿ âåäåííÿ K³ƒíåñ-Cðîöåñ³â â êîðCîðàö³_. 

Êðîê 1. Âèƒíà÷èòè &âàãè[ ë³í³L ƒâ'ÿƒê3 ,klω  ³í³ö³àë³ƒ3âàòè Cîòîêè â ë³í³ÿ. ƒâ'ÿƒê3  ,klf

 
 

, 1,2,..., : 0;

, 1,2,..., : 0;
kl

kl

k l N d

k l N d

= >
= =

: 0;   , 1, 2,... . klf k l N= =  

Êðîê 2. Âèêîðèñòîâ3þ÷è &âàãè[ ë³í³L ƒâ'ÿƒê3, âèƒíà÷èòè íàLêîðîòø³ øëÿ.è ijπ  ì³› 

3ñ³ìà Càðàìè â3ƒë³â &ä›åðåëî#àäðåñàò[. Äëÿ ƒíà.îä›åííÿ íàLêîðîòøè. øëÿ.³â â äàíî-
ì3 âèCàäê3 ìî›íà âèêîðèñòàòè алгоритм tëîLäà [2]. 

Êðîê 3. pîƒCîä³ëèòè Cîòîêè Cî íàLêîðîòøè. øëÿ.à. 

, 1, 2,..., :i j N∀ =   ( ), :ijk l∀ ∈ π   : .  ij
kl klf f

γ
= +

μ
 

Êðîê 4. ÎK÷èñëèòè: old
1 1

1
 . 

N N
kl

k l kl kl

f
T

d f= =
=
γ −
∑ ∑  

Êðîê 5. oðèñâî_òè: ( )1 : .γ = γ  

Êðîê 6. oðèñâî_òè: ( )
( )1

2

max

 : min , ,  
⎧ ⎫γ⎪ ⎪γ = γ⎨ ⎬ρ⎪ ⎪⎩ ⎭

 äå max max ;kl

kl

f

d

⎧ ⎫
ρ = ⎨ ⎬

⎩ ⎭   
( ), : 0. klk l d∀ >  

Êðîê 7. oåðåðà.3âàòè Cîòîêè â ë³í³ÿ. ƒâ'ÿƒê3: 
( )

( )

2

1
 : ;   , 1, 2,..., .kl klf f k l N

γ
= =

γ
 

Êðîê 8. Âèƒíà÷èòè &âàãè[ ë³í³L ƒâ'ÿƒê3 òà ³í³ö³àë³ƒ3âàòè Cîòîêè Cî íàLêîðîòøè. øëÿ-
.à. : klϕ

 

( )2
1

; 0 ;
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:                                         ;

                                : 0;
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, 1, 2,..., :  0  òà ; 

, 1, 2,..., :  0  àKî  ;

, 1, 2,..., .
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Êðîê 9. Âèêîðèñòîâ3þ÷è &âàãè[ ë³í³L ƒâ'ÿƒê3, âèƒíà÷èòè íàLêîðîòø³ øëÿ.è ijπ
 
ì³› 

âñ³ìà Càðàìè â3ƒë³â &ä›åðåëî#àäðåñàò[.  
Êðîê 10. pîƒCîä³ëèòè Cîòîêè Cî íàLêîðîòøè. øëÿ.à.:  

 ( )
( )2

, 1, 2,..., : , : : .i j ij kl kl ijN k l
γ

∀ = ∀ ∈ π ϕ = ϕ + γ
μγ
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Êðîê 11. gíàLòè âåëè÷èí3  [0,1], ?î ì³í³ì³ƒ3G ô3íêö³þ [ ]0,1 ,β ∈

 
( ) ( )

( )
( )2

1 1

11

1

N N
kl kl

l k kl kl kl

f
T

d f= =

βϕ + − β
β =

− βϕ − − βγ
∑ ∑

 
ƒà 3ìîâè âèêîíàííÿ îKìå›åííÿ (13). 

oîø3ê âåëè÷èíè β ìî›íà ƒä³Lñíèòè K3äü-ÿêèì ƒ â³äîìè. ìåòîä³â îäíîâèì³ðíîãî Cîø3-
ê3, íàCðèêëàä, ìåòîäîì t³Kîíà÷³. ÎKìå›åííÿ (13) ëåãêî äîäàòè â ðåàë³ƒàö³þ ìåòîä3 îä-
íîâèì³ðíîãî Cîø3ê3: ÿê?î äëÿ äåÿêîãî ƒíà÷åííÿ ( ): 1kl kl klf dβ ⋅ϕ + − β ≥ , òî äîñòàòíüî 

Cðèñâî_òè ( ) .T β = ∞  

Êðîê 12. Âèêîíàòè â³ä.èëåííÿ (äåâ³àö³þ) Cîòîê3 íà âåëè÷èí3 β: 

  ( )1 ;  , 1, 2, . kl kl klf f l k l N= βϕ + − β = ⋅

Êðîê 13. ÎK÷èñëèòè: ( )new 2
1 1

1
: . 

N N
kl

k l kl kl

f
T

d f= =
=

−γ
∑ ∑  

Êðîê 14. “ê?î old new , T T− ≤ ε òî STOP; 

ÿê?î ( )2 ,γ < γ  òî äîC3ñòèìè. ð³øåíü íåìàG;  

ÿê?î 
( )2 ,γ = γ  òî îòðèìàíî îCòèìàëüíå ð³øåííÿ ³ƒ ƒàäàíîþ òî÷í³ñòþ .  ε

Píàêøå: 

1) Cðèñâî_òè: ( ) ( )1 2
old new :  :  ;T T= γ = γ  

2) ÿê?î ( )1 ,γ < γ  CåðåLòè äî êðîê3 6; ³íàêøå CåðåLòè äî êðîê3 8. 
r Cîð³âíÿíí³ ƒ Cî÷àòêîâèì îCèñîì, àëãîðèòì îK'Gäí3G â ñîK³ êðîêè CîK3äîâè Cî÷àòêî-

âîãî äîC3ñòèìîãî Cîòîê3 (êðîêè 1#14) ³ âëàñíå ƒàâäàííÿ ì³í³ì³ƒàö³_ ñåðåäíüî_ ƒàòðèìêè 
(êðîêè 8#14). 

Äëÿ âèƒíà÷åííÿ ìíî›èíè îCòèìàëüíè. ìàðøð3ò³â ( ){ }, 1, 2 ,r
ijij ij r R= =∏ ∏   ³ ÷àñòêè 

Cîòîê³â 
( )r
ijα

 
â³ä â.³äíîãî Cîòîê3  ìî›íà âèêîðèñòîâ3âàòè ìîäèô³êàö³þ àëãîðèòì3, 

ƒàCðîCîíîâàí3 â ðîKîò³ [3]. 
ijγ

Âèñíîâêè 

Šàêèì ÷èíîì, CîK3äîâàíî ìîäåëü âèKîð3 îCòèìàëüíîãî ìàðøð3ò3 ³íôîðìàö³Líè. Cîòî-
ê³â äëÿ âåäåííÿ K³ƒíåñ-Cðîöåñ³â â êîðCîðàòèâíè. ñòð3êò3ðà. ³ ƒàCðîCîíîâàíî àëãîðèòì __ 
ðåàë³ƒàö³_. Šåîðåòè÷íà òð3äîì³ñòê³ñòü àëãîðèòì3 âèƒíà÷àGòüñÿ êðîêàìè 2 ³ 9, íà ÿêè. Cðî-
âîäèòüñÿ Cîø3ê íàLêîðîòøè. øëÿ.³â ì³› 3ñ³ìà Càðàìè â3ƒë³â.  
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